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บทคัดยอ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความเปนไปไดของการลดปริมาณการใชนํ้ามันดีเซลในการเผาไหม

เพื่อนําความรอนไปใหความรอนแกยางมะตอยในระบบการใหความรอนของยางมะตอยซึ่งใชนํ้ามันรอน (hot oil) 

เปนตัวกลางในการแลกเปลี่ยนความรอนดวยการเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมนํ้ามันรอน (hot-oil boiler) จากเดิม 

ท่ีเปนชนิด natural draft ใหเปนชนิด forced draft ท้ังในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร จากการศึกษาพบวา

การเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมนํ้ามันรอนเครื่องท่ี 1, 2, และ 3 ซึ่งเดิมมีรอยละอากาศเกินพอเทากับ 79.55, 87.32, 

และ 84.60 ตามลําดับ เปนหัวเผาชนิด forced draft เชนเดียวกับหัวเผาของหมอตมนํ้ารอนเครื่องท่ี 4 ซึ่งมี 

รอยละอากาศเกินพอเทากับ 32.29 ทําใหสามารถประหยัดนํ้ามันดีเซลไปไดเปนจํานวนเงินเทากับ 360,000, 

1,050,000, และ 810,000 บาทตอป สําหรับเครื่องท่ี 1, 2, และ 3 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาความเปนไปไดในเชิง

เศรษฐศาสตรพบวาการเปล่ียนหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนเครื่องท่ี 1, 2, และ 3 มีความคุมคาในการลงทุนท้ัง  

3 เครื่อง โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธ ิ(NPV) ในชวง 2.3-8.9 ลานบาท มีอัตราผลตอบแทนคิดลด (IRR) ในชวงรอยละ 

71-245 ซึ่งสูงกวาอัตราดอกเบ้ียเงินกูในปจจุบัน (รอยละ 7.5) และมีระยะเวลาคืนทุน (PB) ในชวง 5 เดือน ถึง  

1 ป 5 เดือน ซึ่งนอยกวาครึ่งหน่ึงของอายุโครงการ (10 ป) 

 

คําสําคัญ: ยางมะตอย, หมอตมน้ํามันรอน, หัวเผาชนิด forced draft, การวิเคราะหเชิงเทคนิค, การวิเคราะหเชิง

เศรษฐศาสตร 

Abstract 

The main objective of this study was to assess the feasibility of the reduction of diesel 

consumption by the replacement of the existing natural-draft burners of the hot-oil boilers with 
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the forced-draft ones, in both technical and economic aspects. It was found that the replacement 

of the burners #1, #2, and #3, whose existing excess-air percentages were 79.55, 87.32, and 

84.60%, respectively, with the forced-draft ones as per the burner #4, whose existing excess-air 

percentage was 32.29%, could lead to the diesel savings of 360,000, 1,050,000, and 810,000 Baht 

a year, respectively. It was also found that the replacement of the existing burners #1, #2, and 

#3 with the forced-draft ones was economically feasible. The net present values (NPVs) were 

found to be within the range of 2.3-8.9 million Baht. The internal rates of return (IRRs) ranged 

from 71-245%, which were much higher than the current lending interest rate (7.5%). The 

payback periods (PBs) were in the range of 5-17 months, which were well shorter than a half of 

the project lifetime (10 years of 120 months). 

 

Keywords: Asphalt, Hot-oil boiler, Forced-draft burner, Technical analysis, Economic evaluation 

บทนํา 

ยางมะตอย (asphalt หรือ bitumen) เปนสารไฮโดรคารบอนท่ีไดจากกระบวนการกล่ันน้ํามันดิบ มี

ลักษณะเปนของเหลวขนหนืดหรือก่ึงของแข็งสีดําหรือสีนํ้าตาลแกแกมดํา และมีความสามารถในการยืดหยุนสูง 

[1] เน่ืองจากยางมะตอยมีคุณสมบัติที่โดดเดนหลายประการ เชน มีคุณสมบัติเปนตัวประสานท่ีดี มีความสามารถ

ในการปองกันน้ําซึมผาน และมีความทนทานตอสภาพแวดลอมตางๆ ท่ีหลากหลาย เปนตน [1] จึงทําใหมีการใช

ประโยชนจากยางมะตอยอยางกวางขวาง โดยเฉพาะในสวนของการกอสรางถนนหรือพ้ืนผิวตางๆ [1] ทั้งน้ี ยางมะตอย

ท่ีจะนํามาใชไดตองอยูในสภาพของเหลว ทําใหตองผานกระบวนการใหความรอน ซึ่งตองใชพลังงานเปนอยางมาก 

จากการศึกษากระบวนการใหความรอนของยางมะตอยในโรงงานผลิตยางมะตอยแหงหนึ่งพบวาตองมีการหลอม 

ยางมะตอยใหอยูในสภาพก่ึงของเหลวตลอดเวลา เพ่ือความสะดวกตอการถายเทในการขนสงเพ่ือนํามาใชงาน 

ในการสรางถนน ท้ังนี้ โรงงานดังกลาวใหความรอนแกยางมะตอยโดยใชนํ้ามันรอน (hot oil) เปนตัวกลางในการ

แลกเปลี่ยนความรอน ซึ่งนํ้ามันรอนดังกลาวไดรับความรอนจากหมอตมนํ้ามัน (hot-oil boiler) ท่ีมีหัวเผา 

(burner) ท่ีใชนํ้ามันดีเซล (diesel oil) เปนเชื้อเพลิง จากการสํารวจเบ้ืองตนพบวาโรงงานดังกลาวใชหัวเผา

ท้ังหมด 4 หัวเผา ซึ่งมีรอยละของอากาศเกินพอ (excess air) เทากับ 79.55, 87.32, 86.40, และ 32.29 สําหรับ 

หัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนเครื่องท่ี 1 (#1), 2 (#2), 3 (#3), และ 4 (#4) ตามลําดับ โดยท่ีหัวเผา #1, #2, และ 

#3 เปนหัวเผาชนิด natural draft ขณะท่ีหัวเผา #4 เปนหัวเผาชนิด forced-draft 

การท่ีหัวเผามีรอยละของอากาศเกินพอท่ีสูงทําใหมีการสูญเสียความรอนไปกับกาซท่ีไดจากการเผาไหม 

(หรือกาซไอเสีย) ในปริมาณที่สูงตามไปดวย [2-4] เน่ืองจากกาซท่ีไดจากการเผาไหมมีองคประกอบหลักคือกาซ
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ไนโตรเจน (ซึ่งเขาสูระบบการเผาไหมในรูปของอากาศ โดยเขามาพรอมกับออกซิเจน) ในปริมาณท่ีสูง โดยสูงถึง

ประมาณรอยละ 80-85 [2-4] 

การลดการสูญเสียความรอนอันเน่ืองมาจากการมีกาซไนโตรเจนในกาซไอเสียมากเกินไปสามารถทําไดโดย

การลดปริมาณอากาศเกินพอลง อยางไรก็ตาม ยังคงตองมีการใชอากาศเกินพอจํานวนหน่ึงเพื่อปองกันการเกิด

การเผาไหมท่ีไมสมบูรณเน่ืองจากการผสมกันท่ีไมทั่วถึงระหวางเช้ือเพลิงกับอากาศ [2-4] 

วิธีการหนึ่งท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือลดปริมาณอากาศเกินพอคือการใชหัวเผาชนิด forced draft ซึ่งจะทําให

การผสมระหวางเช้ือเพลิงกับอากาศเปนไปแบบปนปวน (turbulent) สงผลใหเชื้อเพลิงกับอากาศผสมกันอยาง

ท่ัวถึง จึงตองการอากาศเกินพอในปริมาณที่นอยลง [2-4] 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความเปนไปไดของการลดปริมาณการใชนํ้ามันดีเซลในการเผาไหม

เพื่อนําความรอนท่ีไดไปใหความรอนแกยางมะตอยในระบบการใหความรอนของยางมะตอยที่ใชนํ้ามันรอนเปน

ตัวกลางในการแลกเปลี่ยนความรอนดวยการเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอน (hot-oil boiler) จากเดิมท่ีเปน

ชนิด natural draft ใหเปนชนิด forced draft ทั้งในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร โดยทําการคํานวณปริมาณ

การใชนํ้ามันดีเซลท่ีลดลงอันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนหัวเผาเปนชนิด forced draft พรอมท้ังใชเครื่องมือการ

วิเคราะหทางเศรษฐศาสตร อันไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value: NPV) อัตราผลตอบแทนคิดลด 

(internal rate of return: IRR) และระยะเวลาคืนทุน (payback period: PB) ในการวิเคราะหความคุมคาในเชิง

เศรษฐศาสตรของการเปลี่ยนหัวเผาเปนชนิด forced draft 

ขั้นตอนการดําเนินการศึกษา 

งานวิจัยนี้มีขั้นตอนในการดําเนินการศึกษา ดังน้ี 

1) ตรวจวัดขอมูลของกาซไอเสีย (flue gas) ท่ีไดจากการเผาไหมในแตละหัวเผาของหมอตมนํ้ามันรอน 

โดยวัดรอยละของกาซออกซิเจน (O2) ไนโตรเจน (N2) คารบอนไดออกไซด (CO2) และไอน้ํา (H2O) ดวยเครื่องวัด

ย่ีหอ Testo รุน 330-2 LX และนําคารอยละของกาซตางๆ ท่ีวดัไดมาคํานวณรอยละของอากาศเกินพอ  %XA  

โดยใชสมการท่ี (1) โดยต้ังอยูบนสมมติฐานวาการเผาไหมเกิดข้ึนอยางสมบูรณ (complete combustion) 
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ท้ังน้ี รวมถึงการตรวจวัดอุณหภูมิท่ีขาเขาและออกของเช้ือเพลิง (นํ้ามันดีเซล) และอากาศ ในแตละหัวเผา

ของหมอตมน้ํามันรอนโดยใชเครื่องวัดย่ีหอ Testo รุน 330-2 LX ดวย 
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2) คํานวณปริมาณความรอนท่ีไดจากการเผาไหมนํ้ามันดีเซลในแตละหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนใน

สภาวะปกติ (หรือในปจจุบัน)  beforeQ  โดยกําหนดให 

 น้ํามันดีเซลมีสูตรเคม ี(เฉล่ีย) เปน C14H30 และมีมวลโมเลกุล (MW) เทากับ 198 g/mol [5] 

 สมการเคมีคือ 

 

      14 30 2 2 2
43C H + O 14CO 15H O
2

           (2) 

(ต้ังสมมติฐานวาการเผาไหมสมบูรณ) 

 

 อากาศท่ีใชสําหรับการคํานวณการเผาไหมของนํ้ามันดีเซลมีองคประกอบคือ กาซออกซิเจน (O2) 

รอยละ 21 และกาซไนโตรเจน (N2) รอยละ 79 

 ปริมาณความรอนท่ีไดจากการเผาไหมน้ํามันดีเซลในแตละหัวเผา  Q  คํานวณจากสมการท่ี (3) 

ดังน้ี 
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โดยท่ี 

 o
rH  = Heat of reaction ของปฏิกิริยาตามสมการท่ี (2) [kJ/mol] 

 in  = อัตราการไหลเชิงโมลของ C14H30 [mol/h] 

   [ท้ังน้ี อัตราการไหลของน้ํามันดีเซล หรือ C14H30 คํานวณจากอัตราการผลิตความรอนสูงสุดของ 

   หมอตมน้ํามันรอนแตละเครื่องหารดวยคาความรอนของนํ้ามันดีเซล  dieselLHV ] 

 i  = สัมประสิทธิ์ (coefficient) ของ C14H30 ในสมการท่ี (2) 

 jn  = อัตราการไหลเชิงโมลของสารตางๆ ท่ีเขาและออกจากหัวเผา [mol/h] 

   [ซึ่งไดจากการทําสมดุลมวลสารตามสมการท่ี (2)] 

 jh  = คา specific enthalpy ของสารตางๆ ท่ีเขาและออกจากหัวเผาที่อุณหภูมิตางๆ  [kJ/mol] 

 

3) คํานวณปริมาณความรอนท่ีไดจากการเผาไหมนํ้ามันดีเซลเม่ือมีการเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมนํ้ามันรอน

เครื่องท่ี 1 (#1), 2 (#2), และ 3 (#3) จากเดิมที่เปนชนิด natural draft เปนชนิด forced draft  afterQ  ซึ่งทําให

รอยละอากาศเกินพอเทากับรอยละของอากาศเกินพอของหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนเครื่องท่ี 4 (นั่นคือ ใชหัวเผา 

#4 เปนกรณีฐาน หรือ base case น่ันเอง) โดยใชสมการท่ี (3) 
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4) คํานวณปริมาณความรอนท่ีไดรับเพิ่มขึ้นจากการเปลี่ยนหัวเผา #1, #2, และ #3 ซึ่งเปนหัวเผาชนิด 

natural draft เปนหัวเผาชนิด forced draft  increaseQ  โดยใชสมการท่ี (4) 

     increase after beforeQ Q Q            (4) 

 

5) คํานวณรอยละของนํ้ามันดีเซลท่ีใชลดลง  % diesel savings  โดยใชสมการท่ี (5) 

 

           

increase

dieselLHV
%diesel savings 100

Diesel flow rate

Q

          (5) 

 

6) คํานวณคาเชื้อเพลิง (น้ํามันดีเซล) ท่ีประหยัดได  cost of diesel savings  โดยใชสมการที่ (6) 

 

%diesel savings HoursCost of diesel savings = Diesel flow rate Price of diesel
100 year

    

                 (6) 

 

โดยท่ี 

 Hours
year

 = จํานวนชั่วโมงของการใชงานหัวเผาตอป ซึ่งเทากับ 365 24 8, 760   ชั่วโมง/ป 

 Price of diesel  = ราคาของดีเซล ซึ่งกําหนดไวท่ี 23 Baht/L (เปนราคาซื้อขายภายใน) 

 

7) คํานวณมูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value: NPV) ซ่ึงคือผลตางระหวางมูลคาปจจุบันรวมของ

กระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการกับมูลคาปจจุบันของเงินลงทุนเริ่มแรก โดยใชอัตราสวนคิดลด (discount 

rate: i ) มาปรับมูลคาของกระแสเงินสดท่ีเกิดขึ้นในแตละชวงเวลาใหมาอยู ณ คาปจจุบัน (present value: PV) 

โดยใชสมการท่ี (7) [6] 

 

             
  0

1
NPV

1

n
t t

tt

B C
C

i


 


         (7) 

โดยท่ี 

 tB  = รายไดของโครงการท่ีเกิดขึ้นในปท่ี t  

 tC  = คาใชจายในการดําเนินการ (หรือเดินระบบ) และคาบํารุงรักษาสินคาทุนท่ีเกิดข้ึนในปท่ี t  

 0C  = ตนทุนหรือคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก 

 i  = อัตราสวนคิดลด (discount rate) หรืออัตราเงินเฟอ 
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 t  = ปของการดําเนินงานโครงการ (ปท่ี 1, 2, 3, ..., n) 

 n  = อายขุองโครงการ 

 

8) คํานวณอัตราผลตอบแทนคิดลด (internal rate of return: IRR) หรือคา r  ซึ่งเปนอัตราผลตอบแทน

ท่ีทําใหผลตอบแทนสุทธิของโครงการมีคาเทากับคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก [6] น่ันคือคํานวณหาคา r  ที่ 

ทําให NPV มีคาเทากับศูนย (0) หรือ 

 

          
  0

1
NPV 0

1

n
t t

tt

B C
C

r


  


         (8) 

โดยท่ี 

 tB  = รายไดของโครงการท่ีเกิดขึ้นในปท่ี t  

 tC  = คาใชจายในการดําเนินการ (หรือเดินระบบ) และคาบํารุงรักษาสินคาทุนท่ีเกิดข้ึนในปท่ี t  

 0C  = ตนทุนหรือคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก 

 t  = ปของการดําเนินงานโครงการ (ปท่ี 1, 2, 3, ..., n) 

 n  = อายขุองโครงการ 

 

9) คํานวณระยะเวลาคืนทุน (payback period: PB) หรือคา t  ซึ่งหมายถึงระยะเวลาการดําเนินการ

โครงการท่ีทําใหผลตอบแทนสุทธิของโครงการมีคาเทากับคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก [6] นั่นคือคํานวณหาคา 

t  ที่ทําให NPV มีคาเทากับศูนย (0) 

 

          
  0

1
NPV 0

1

n
t t

tt

B C
C

i


  


         (9) 

โดยท่ี 

 tB  = รายไดของโครงการท่ีเกิดขึ้นในปท่ี t  

 tC  = คาใชจายในการดําเนินการ (หรือเดินระบบ) และคาบํารุงรักษาสินคาทุนท่ีเกิดข้ึนในปท่ี t  

 0C  = ตนทุนหรือคาใชจายในการลงทุนเริ่มแรก 

 i  = อัตราสวนคิดลด (discount rate) หรืออัตราเงินเฟอ 

 t  = ปของการดําเนินงานโครงการ (ปท่ี 1, 2, 3, ..., n) 

 n  = อายขุองโครงการ 
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ผลการศึกษาและการวิเคราะหผล 

องคประกอบของกาซไอเสียและอุณหภูมิท่ีเขาและออกของสารตางๆ สาํหรับหัวเผาของหมอตมนํ้ามันรอน

แตละเครื่องที่จําเปนสําหรับการทําสมดุลมวลสารและพลังงานและการคํานวณรอยละของอากาศเกินพอเปนไปดัง

แสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 องคประกอบของกาซไอเสียและอุณหภูมิท่ีขาเขาและออกของสารตางๆ สําหรับหัวเผาของหมอตม

น้ํามันรอนแตละเครื่อง 

หัวเผา # 

อุณหภูมิของ

อากาศขาเขา 

(oC) 

อุณหภูมิของ

ดีเซลขาเขา 

(oC) 

อุณภูมิของ

กาซไอเสีย 

(oC) 

รอยละของกาซตางๆ ในกาซไอเสีย 

O2 N2 CO2 H2O 

1 36 36 262 8.8 74.72 6.8 9.68 

2 36 36 264 9.3 75.05 6.6 9.05 

3 36 36 222 9.4 77.16 6.5 6.94 

4 36 36 254 5.0 77.06 9.0 8.94 

 

เม่ือนําขอมูลของกาซไอเสียไปคํานวณรอยละของอากาศเกินพอโดยใชสมการท่ี (1) จะไดรอยละของอากาศ

เกินพอสําหรับหัวเผาของหมอตมนํ้ามันรอนแตละเครื่อง ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 รอยละของอากาศเกินพอสําหรับหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนแตละเครื่อง 

หัวเผา # รอยละของอากาศเกินพอ 

1 79.55 

2 87.32 

3 84.60 

4 32.29 

 

จากผลการคํานวณรอยละของอากาศเกินพอที่แสดงในตารางท่ี 2 จะเห็นไดวาหัวเผา #4 มีรอยละของ

อากาศเกินพอต่ําท่ีสุด เน่ืองจากหัวเผา #4 เปนหัวเผาชนิด forced draft ขณะท่ีหัวเผา #1, #2, และ #3 ซึ่งเปน

หัวเผาชนิด natural draft มีคาของรอยละของอากาศเกินพอสูงกวาหัวเผา #4 ถึงประมาณ 2.5-2.7 เทา 

ดังน้ัน ในการศึกษาน้ีจึงใชขอมูลของรอยละของอากาศเกินพอของหัวเผา #4 เปนกรณีฐาน (base case) 

สําหรับการคํานวณตางๆ ของหัวเผา #1, #2, และ #3 ท้ังน้ี เพื่อลดรอยละของอากาศเกินพอในหัวเผาเหลาน้ี อัน

จะนําไปสูการลดการสูญเสียความรอนและการประหยัดเช้ือเพลิง (นํ้ามันดีเซล) ของหัวเผา #1, #2, และ #3 
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อัตราการไหลของนํ้ามันดีเซลสําหรับหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนแตละเครื่อง (#1, #2, และ #3) สามารถ

คํานวณไดจากการนําอัตราการผลิตความรอนสูงสุดของหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนแตละเครื่องมาหารดวย 

คาความรอนของนํ้ามันดีเซล  dieselLHV  (ใชคาความรอนและความหนาแนนของน้ํามันดีเซลเทากับ 42,600 

kJ/kg และ 0.85 kg/L [5] ตามลําดับ) ซึ่งคาอัตราการไหลของดีเซลท่ีคํานวณไดจะนําไปใชในการคํานวณปริมาณ

ความรอนท่ีไดจากการเผาไหมนํ้ามันดีเซลสําหรับหัวเผาตางๆ กอนเปลี่ยนเปนหัวเผาชนิด forced draft  beforeQ  

ปริมาณความรอนที่ไดจากการเผาไหมเมื่อมีการเปล่ียนหัวเผาเปนชนิด forced draft  afterQ  ซึ่งจะทําใหหัวเผา 

#1, #2, และ #3 มีรอยละของอากาศเกินพอเทากับ 32.29 (เทากับรอยละของอากาศเกินพอของหัวเผา #4) และ

ปริมาณความรอนท่ีไดรับเพ่ิมข้ึนจากการเปลี่ยนเผาใหเปนชนิด forced draft  increaseQ  

จากปริมาณความรอนท่ีไดรับเพ่ิมข้ึนจากการเปลี่ยนหัวเผาเปนชนิด forced draft  increaseQ  จะนําไปสูการ

คํานวณรอยละของนํ้ามันดีเซลที่ใชลดลงและคาเช้ือเพลิง (นํ้ามันดีเซล) ท่ีประหยัดได ซึ่งสามารถสรุปไดดังตาราง

ท่ี 3 

คาเชื้อเพลิงท่ีประหยัดไดจากตารางท่ี 3 จะถูกนําไปใชในการวิเคราะหความเปนไปไดในเชิงเศรษฐศาสตร 

โดยการพิจารณามูลคาปจจุบันสุทธ ิ(NPV) อัตราผลตอบแทนคิดลด (IRR) และระยะเวลาคืนทุน (PB) ทั้งน้ี ขอมูล

ท่ีใชในการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร มีดังน้ี 

1) ตนทุนในการลงทุนเร่ิมตน คือราคาหัวเผาชนิด forced draft ซึ่งมีมูลคาเทากับ 400,000 บาท/เครื่อง 

2) คาใชจายในการดําเนินการรายป (เปนคาใชจายในการซอมบํารุงและการเดินระบบใหความรอน) ซ่ึงมี

คาเทากับ 70,500 บาท/ป 

3) อายุโครงการ (อายุการใชงานของหัวเผา) เทากับ 10 ป 

4) อัตราเงินเฟอ เทากับรอยละ 1 [7] 

5) อัตราดอกเบ้ียเงินกู (เฉล่ีย) เทากับรอยละ 7.5 [8] 

 

ตารางท่ี 3 อัตราการผลิตความรอนสูงสุด อัตราการไหลของน้ํามันดีเซล ปริมาณความรอนท่ีไดรับจากหัวเผากอน 

 beforeQ  และหลัง  afterQ  การเปล่ียนหัวเผาเปนชนิด forced draft ปริมาณความรอนท่ีไดรับเพ่ิมข้ึน  increaseQ  

รอยละของนํ้ามันดีเซลท่ีใชลดลง และคาเช้ือเพลิง (นํ้ามันดีเซล) ท่ีประหยัดไดตอป สําหรับหัวเผาแตละเครื่อง 

หัวเผา # 
อัตราการผลิต

ความรอน

สูงสุด (MJ/h) 

อัตราการไหล

ของดีเซล 

(kg/h) 

beforeQ  

(MJ/h) 
afterQ  

(MJ/h) 
Q  

(MJ/h) 

รอยละของ

ดีเซลที่ใช

ลดลง 

คาเช้ือเพลิงท่ี

ประหยดัได 

(บาท/ป) 

1 1,670 39.2 1,406 1,467 61 3.84 360,000 

2 4,180 98.1 3,497 3,672 175 4.51 1,050,000 

3 4,180 98.1 3,628 3,768 140 3.49 810,000 
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ผลการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรเปนไปดังแสดงในตารางท่ี 4 ซึ่งพบวา 

 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) สําหรับการเปลี่ยนหัวเผาท้ัง 3 เคร่ือง มีคาเปนบวกท้ังหมด แสดงวาการ

ลงทุนมีผลกําไร น่ันคือมูลคาปจจุบันรวมของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการมีคาสูงกวามูลคาปจจุบัน

ของเงินลงทุนเริ่มแรก 

 อัตราผลตอบแทนคิดลด (IRR) มีคาสูงถึงรอยละ 71-245 ซึ่งสูงกวาอัตราดอกเบ้ียเงินกูในปจจุบัน (รอยละ 

7.5) แสดงวาการลงทุนเปล่ียนหัวเผาทั้ง 3 เครื่อง เปนชนิด forced draft มีผลตอบแทนที่สูงกวาการนําเงินไป

ลงทุนดวยการนําไปใหบุคคลหรือหนวยงานอ่ืนกู 

 ระยะเวลาคืนทุน (PB) อยูในชวง 5 เดือน ถึง 1 ป 5 เดือน ซึ่งนอยกวาคร่ึงหน่ึงของอายุโครงการ (10 ป) 

แสดงวามีระยะเวลาท่ีสูงในการไดผลตอบแทนจากการลงทุน 

ดังน้ัน จึงสมควรลงทุนในการเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมนํ้ารอนเครื่องท่ี 1, 2, และ 3 จากเดิมท่ีเปนชนิด 

natural draft ใหเปนชนิด forced draft 

 

ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะหผลตอบแทนดานการลงทุนดวยเครื่องมือวิเคราะห 3 เครื่องมือ ไดแก มูลคาปจจุบัน

สุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนคิดลด (IRR) และระยะเวลาคืนทุน (PB) ของการเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมนํ้ารอน 

เครื่องท่ี 1, 2, และ 3 ใหเปนชนิด forced draft 

หัวเผา # NPV (ลานบาท) IRR (รอยละ) PB 

1 2.3 71 1 ป 5 เดือน 

2 8.9 245 5 เดือน 

3 6.6 185 7 เดือน 

 

สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาความเปนไปไดของการลดปริมาณการใชนํ้ามันเซลในกระบวนการใหความรอนยางมะตอยดวย

การเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนใหเปนชนิด forced draft มีผลการศึกษาท่ีสามารถสรุปได ดังนี ้

 สามารถประหยัดนํ้ามันดีเซลไดเปนจํานวนเงินเทากับ 360,000, 1,050,000, และ 810,000 บาทตอป 

สําหรับการเปล่ียนหัวเผาของหมอตมนํ้ามันรอนเครื่องที่ 1, 2, และ 3 ตามลําดับ 

 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) สําหรับการเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมนํ้ามันรอนเคร่ืองท่ี 1, 2, และ 3 มีคา

เทากับ 2.3, 8.9, และ 6.6 ลานบาท ตามลําดับ 

 อัตราผลตอบแทนคิดลด (IRR) มีคาเทากับรอยละ 71, 245, และ 185 สําหรับการเปลี่ยนหัวเผาของ 

หมอตมน้ํามันรอนเครื่องท่ี 1, 2, และ 3 
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 ระยะเวลาคืนทุน (PB) สําหรับการเปล่ียนหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนเครื่องที่ 1, 2, และ 3 เทากับ 5 

เดือน, 1 ป 5 เดือน, และ 7 เดือน ตามลําดับ 

ซึ่งแสดงวาการเปลี่ยนหัวเผาของหมอตมน้ํามันรอนจากเดิมที่เปนชนิด natural draft ใหเปนชนิด forced 

draft มีความเปนไปไดในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐศาสตร 
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