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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือการศึกษาการแพร่กระจายของมลพิษทางอากาศที่ เกิดขึ้นจากไฟป่าใน
ภาคเหนือของประเทศไทย ในช่วงเดือน มกราคม-พฤษภาคม พ.ศ. 2556 โดยใช้แบบจ าลองควบคู่อุตุนิยมวิทยา-
เคมี(WRF-Chem) ท าศึกษาแบ่งโดเมนที่ศึกษาเป็นแบบโดเมนย่อยซ้อนกัน 3 โดเมน โดยใช้ข้อมูลการปลดปล่อย
มลพิษทางจากแหล่งก าเนิดที่เกิดจากมนุษย์จากฐานข้อมูลระดับโลกส าหรับโดเมนที่ 1 และข้อมูลที่จัดเตรียมขึ้น
เองที่ความละเอียด 1x1 ตารางกิโลเมตร ส าหรับโดเมนที่ 2 และ 3 ส่วนข้อมูลการปลดปล่อยมลพิษจากไฟป่าใช้
ข้อมูลรายวันจาก Fire INventory from NCAR (FINN) ผลจากแบบจ าลองพบว่าแบบจ าลองสามารถคาดการณ์
การเปลี่ยนแปลงของความเข้มข้นรายชั่วโมงของมลพิษทางอากาศได้ และแสดงให้เห็นบริเวณที่มลพิษทางอากาศ
มีความเข้มข้นสูงได้ เมื่อน าผลจากแบบจ าลองมาเปรียบเทียบกับค่าจากการตรวจวัดของสถานีตรวจวัดคุณภาพ
อากาศของกรมควบคุมมลพิษ ในระหว่างวันที่ 2-23 มีนาคม 2556 พบว่าความเข้มข้นของมลพิษที่ประมาณได้
จากแบบจ าลองมีค่าน้อยกว่าค่าที่ได้จากการตรวจวัดค่อนข้างมาก ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าข้อมูลการ
ปลดปล่อยมลพิษจากฐานข้อมูลระดับโลกมีค่าต่ าเกินไปจนไม่สามารถที่เทียบเคียงกับข้อมูลจากการตรวจวัดได้  
ข้อมูลที่เตรียมขึ้นเองเช่นบัญชีการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศจากการเผาชีวมวลในที่โล่งพ้ืนที่เกษตรกรรมและ
ไฟป่าในประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2553 – 2556 [1] จะถูกน ามาใช้ในการศึกษาต่อไป 
ค ำส ำคัญ: ไฟป่า, แบบจ าลองอุตุนิยมวิทยา-เคมี, บัญชีการปลดปล่อยสารมลพิษในอากาศท่ีเกิดจากไฟป่า 
 

Abstract 
 

The objective of this research is to estimate the dispersion of air pollutants from wildfire 
in Northern of Thailand During Jan-May 2013. The WRF-Chem model was used for this study. The 
simulation domain was configured as 3 nested domains. The anthropogenic emissions from 
global inventory was used for domain 1 while locally developed emissions at 1x1 sq.km. 
resolution was used for domain 2 and 3. The daily emission from wildland fire was retrieved from 
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Fire INventory from NCAR (FINN). The result from the model revealed that it can be used to 
forecast the hourly concentration variation of air pollutant and showed the area that experience 
high concentration of air pollutant. When compared data during March 2-23, 2013 with 
monitoring data of air quality monitoring station of Pollution Control Department, the modeled 
data was systematic lower than observation data.  The results showed that emission inventory 
from global dataset might too low to capture the observed data. The local dataset such as 
biomass open burning emission inventory from agricultural and wildfire during 2010-2013 will be 
used to further study. 
Key words: Wildfire, WRF-Chem, Emission inventory from wildfire 

บทน ำ 

ปัญหาหมอกควันจากไฟป่าเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นเป็นประจ าในประเทศไทยส่งผลต่อสุขภาพของประชาชน 
และสิ่งแวดล้อม เนื่องจากหมอกควันที่เกิดจากไฟป่าสามารถแพร่กระจายไประยะทางไกลๆ และคงอยู่ใน
ระยะเวลาที่ยาวนาน มลพิษทางอากาศเช่น ฝุ่นละอองขนาดเล็กขนาดไม่ เกิ น 2.5 ไมครอน แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ และสารประกอบไนโตรเจนออกไซด์ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนในพ้ืนที่โดยตรง  
นอกจากนี้ยังส่งกระทบต่อเศรษฐกิจหรือลุกลามจนเป็นปัญหาระหว่างประเทศได้ ไฟป่าในประเทศไทยจะเกิดขึ้น
มากที่สุดในภาคเหนือโดยเฉพาะหน้าแล้งตั้งแต่เดือนธันวาคมถึงเดือนพฤษภาคมซึ่งในปี พ.ศ. 2556 พบว่าเดือนที่
มีสถิติไฟป่าเกิดข้ึนมากที่สุดคือเดือนมีนาคม เมษายน และกุมภาพันธ์ [2] ตามล าดับ  
 การใช้แบบจ าลองคุณภาพทางอากาศเป็นวิธีหนึ่งเ พ่ือใช้ศึกษาการแพร่กระจายของมลพิษจาก
แหล่งก าเนิด แบบจ าลองที่น ามาใช้คือ แบบจ าลองควบคู่อุตุนิยมวิทยา-เคม(ีWRF-chem) โดยช่วงเวลาที่ศึกษาคือ 
มกราคม - พฤษภาคม 2556 เนื่องจากเป็นปีล่าสุดที่มีการจัดท าบัญชีการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศจากไฟป่า 
และพ้ืนที่ที่ศึกษาคือจังหวัดในพ้ืนที่ภาคเหนือของประเทศไทย 9 จังหวัด โดยผลจากแบบจ าลองจะถูกน ามา
เปรียบเทียบกับค่าจากการตรวจวัดจากสถานีของกรมควบคุมมลพิษเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง 

แบบจ ำลองควบคู่อุตุนิยมวิทยำ-เคมี 

 แบบจ าลอง WRF-Chem เป็นแบบจ าลองท่ีถูกพัฒนาจากแบบจ าลองทางอุตุนิยมวิทยา WRF (Weather 
Research and Forecasting Model)  เป็นแบบจ าลองคุณภาพทางอากาศในรุ่นที่ 4 หรือแบบจ าลองแบบ
ออนไลน์ (Online model) แบบจ าลองแบบนี้จะการค านวณพารามิเตอร์ทางอุตุนิยมวิทยาในคราวเดียวกันกับ
ค านวณการแพร่กระจายของมลพิษทางอากาศ ซึ่งแตกต่างกับแบบจ าลองแบบออฟไลน์ (Offline model) ที่
จะต้องค านวณพารามิเตอร์ของทางอุตุนิยมวิทยาก่อนแล้วจึงน าผลลัพธ์มาใช้ในการค านวณความเข้มข้นและการ
แพร่กระจายของสารมลพิษ ท าให้สามารถศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะทางอุตุนิยมวิทยากับความเป็น ไป
ของมลพิษที่ปลดปล่อยจากแหล่งก าเนิดได้ดียิ่งขึ้น ส ำหรับแบบจ ำลอง WRF-Chem เป็นแบบจ ำลองแบบ 
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Eulerian ที่ออกแบบมำเพ่ือจ ำลองกำรแพร่กระจำย กำรผสม และกำรเปลี่ยนแปลงทำงเคมีของสำรมลพิษจ ำพวก
แก๊สและละอองลอย (Aerosol) สมกำรพ้ืนฐำนที่ใช้ในกำรค ำนวณควำมเข้มข้นของมลพิษทำงอำกำศเป็นสมกำร 
semi-empirical advection-diffusion ซึ่งเป็นสมกำรเชิงอนุพันธ์ย่อย ในกำรแก้ปัญหำจะใช้วิธีกำรแปลงสมกำร
หลำยมิติ (Multiple dimension) ให้เหลือเพียงหนึ่งมิติด้วยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (Numerical method) ของ 
Marchuk โดยสมมติฐำนในกำรแก้ปัญหำใช้กฎอนุรักษ์มวล เงื่อนไขเริ่มต้นและเงื่อนไขขอบเขตใช้ข้อมูลจำก
แบบจ ำลองสภำพอำกำศโลก และข้อมูลป้อนเข้าส าหรับแบบจ าลองที่ส าคัญได้แก่ ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจาก
แบบจ าลองระดับโลก ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่ศึกษา ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลบัญชีการปลดปล่อย
สารมลพิษ เป็นต้น โดยแบบจ าลอง WRF-Chem สามารถแสดงผลต่างๆ อาทิ ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาในระดับ
พ้ืนที ่ได้แก่ อุณหภูมิ ความดัน ความเร็วลม ปริมาณน้ าฝน เป็นต้น  ความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศรายชั่วโมง
ของประเภทแก๊สและละอองลอยรวม 65 ชนิด  

ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

งานวิจัยนี้ใช้แบบจ าลอง WRF-Chem เวอร์ชัน 3.6 ในการท างานวิจัยนี้แบ่งพ้ืนที่ศึกษาออกเป็น 3 โดเมน 
โดเมนที่ 1 ก าหนดให้ครอบคลุมพ้ืนที่เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดเมนที่ 2 ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทยและโดเมน
ที่ 3 ครอบคลุมพ้ืนที่ภาคเหนือ มีความละเอียดของกริด 27x27  9x9 และ 3x3 ตร.กม. โดยมีความสูง 30 ชั้น
เท่ากันทั้งสามโดเมน ดังแสดงในรูปที่ 1  โดยข้อมูลที่ป้อนเข้าแบบจ าลองได้แก่ ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาใช้ข้อมูล 
Global Forecast System (GFS) ที่มีความละเอียด 1๐ x 1๐ (~111x111 km2) และมีข้อมูลทุกๆ 6 ชั่วโมง  
ส่วนข้อมูลบัญชีการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ แบ่งเป็นข้อมูลระดับ Global scale ใช้ข้อมูลจาก EDGAR และ 
RETRO ซึ่งเป็นข้อมูลการปลดปล่อยจากกิจกรรมต่าง ๆของมนุษย์ ส่วนข้อมูลการปลดปล่อยไฟป่าใช้ฐานข้อมูล 
Fire INventory from NCAR (FINN) และ ข้อมูลระดับประเทศใช้ฐานข้อมูลบัญชีการปลดปล่อยมลพิษของ
ประเทศไทยปี พ.ศ.2553 [3] ที่เตรียมขึ้นมาเอง นอกจากนี้ยังมีพารามิเตอร์ที่ส าคัญที่ใช้ในการท าแบบจ าลอง 
ตัวอย่างพารามิเตอร์ที่เลือกใช้ในการท างานวิจัยนี้แสดงดังตารางที่ 1  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 1 โดเมนที่ศึกษำ d01 d02 และ d03 (ก) และกำรซ้อนทับของกำรแบ่งพ้ืนที่ของจังหวัดในภำคเหนือในโดเมนที่ 3 (ข) 
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ตำรำงท่ี 1 ตัวอย่างพารามิเตอร์ที่ส าคัญที่เลือกใช้ 
Chemical Mechanism Regional Atmospheric Chemistry Mechanism (RACM)  
I.C. and B.C Condition Mozart model 
Vertical Resolution 30 Levels 

Planetary Boundary Layer Physics Yonsei University (YSU) 

Surface Layer Physics Monin-Obukhov similarity theory  

Aerosol Scheme GOCART model 
Time Step 120 seconds 

 
ผลการด าเนินงาน 
      ผลการด าเนินงานแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่การเปรียบเทียบผลจากแบบจ าลองกับข้อมูลจากการ
ตรวจวัด และการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศ 

1.กำรเปรียบเทียบผลจำกแบบจ ำลองกับข้อมูลจำกกำรตรวจวัด  
 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของแก๊สโอโซน ไนโตรเจนออกไซด์ และฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
ที่ได้จากแบบจ าลองกับข้อมูลจากการตรวจวัดที่สถานีการประปาส่วนภูมิภาคแม่เมาะ (40T) ผลการเปรียบเทียบ
แสดงดังรูปที่ 2 โดยเส้นทึบแสดงค่าความเข้มข้นที่ได้จากแบบจ าลองและเส้นประแสดงความเข้มข้นที่ได้จากการ
ตรวจวัด ซึ่งจะเห็นได้ว่าแก๊สโอโซนและไนโตรเจนออกไซด์มีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของความเข้มข้นใกล้เคียงกับ
ค่าที่ได้จากการตรวจวัด แต่ค่าความเข้มข้นของโอโซนจากแบบจ าลองที่มีค่าสูงยังต่ ากว่าค่าจากการตรวจวัดอยู่
มาก ในขณะที่ความเข้มข้นของไนโตรเจนออกไซด์จะสูงกว่าค่าจากการตรวจวัด ส่วนค่าของฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่
เกิน 10 ไมครอน รูปแบบของการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นยังไม่สอดคล้องกับค่าที่ได้จากการตรวจวัด 

 
รูปที่ 2 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของแก๊สโอโซน ไนโตรเจนออกไซด์ และ ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 

จากแบบจ าลองกับค่าท่ีตรวจวัดได้จากสถานี 40T ระหว่างวันที่ 2-23 มีนาคม พ.ศ. 2556 
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2.กำรกระจำยตัวเชิงพื้นที่ของควำมเข้มข้นของมลพิษทำงอำกำศ 
จากการเปรียบเทียบความเข้มข้นของมลพิษทางอากาศจากแบบจ าลองพบว่าความเข้มข้นของสารที่มี

รูปแบบใกล้เคียงกับค่าจากตรวจวัดมากที่สุดคือแก๊สโอโซน ดังนั้นจึงเลือกแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของแก็ส
โอโซน โดยรูปแบบการกระจายตัวของความเข้มข้นของโอโซนเชิงพ้ืนที่ที่เวลาต่าง ๆ ในวันที่ 10 มีนาคม พ.ศ. 
2556 บริเวณจังหวัดล าปาง แสดงดังรูปที่ 3 จากรูปจะเห็นว่าที่เวลา 00.00 และ 06.00 น. ยังมีปริมาณของแก๊ส
โอโซนน้อยเนื่องจากเป็นช่วงเวลากลางคืน และตอนเช้า ซึ่งยังไม่มีแสงอาทิตย์ที่มากเพียงพอท าให้เกิดปฏิกิริยาเชิง
แสงได้ ในขณะที่เวลา 12.00 น. พบว่าความเข้มข้นของแก๊สโอโซนในพ้ืนที่ศึกษาสูงขึ้นกว่าช่วงเวลาอ่ืน และเวลา 
18.00 น. ความเข้มข้นแก๊สโอโซนก็จะกลับมาลดลง 

 
รูปที่ 3 การแพร่กระจายตัวของแก๊สโอโซนบริเวณจังหวัดล าปาง เมื่อวันที่ 10 มีนาคม พ.ศ. 2556 เวลา 00.00 น. 

(ก) เวลา 06.00น. (ข) 12.00 น. (ค) วันที่ 4 เวลา 18.00 น. (ง) 

สรุปผลกำรศึกษำ 
 การศึกษาการศึกษาการแพร่กระจายของมลพิษท่ีเกิดจากไฟป่าในพ้ืนที่ภาคเหนือโดยใช้แบบจ าลองควบคู่
อุตุนิยมวิทยา-เคมี WRF-Chem พบว่ารูปแบบของการเปลี่ยนความเข้มข้นของสารมลพิษทางอากาศจาก
แบบจ าลองได้แก่ แก๊สโอโซน ไนโตรเจนออกไซด์ และ ฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 ไมครอน  ซึ่งจะเห็นได้ว่า
แก๊สโอโซนและไนโตรเจนออกไซด์มีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของความเข้มข้นใกล้เคียงกับค่าที่ได้จากการตรวจวัด 
แต่ค่าความเข้มข้นของโอโซนจากแบบจ าลองที่มีค่าสูงยังต่ ากว่าค่าจากการตรวจวัดอยู่มาก ในขณะที่ความเข้มข้น
ของไนโตรเจนออกไซด์จะสูงกว่าค่าจากการตรวจวัด ส่วนค่าของฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 ไมครอน รูปแบบ
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ของการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นยังไม่สอดคล้องกับค่าที่ได้จากการตรวจวัด นอกจากนี้ยังพบว่า แบบจ าลอง
สามารถคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของความเข้มข้นรายชั่วโมงของมลพิษทางอากาศได้ และแสดงให้เห็นบริเวณที่
มลพิษทางอากาศมีความเข้มข้นสูงได้ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองมีสมรรถนะดีพอที่จะใช้ศึกษาการ
แพร่กระจายของมลพิษทางอากาศจากไฟป่าได้ แต่ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิษจากฐานข้อมูลระดับโลกมีค่าต่ า
เกินไป ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแผนที่จะใช้ข้อมูลที่เตรียมขึ้นเองเช่นบัญชีการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศจากการเผาชีว
มวลในที่โล่งพ้ืนที่เกษตรกรรมและไฟป่าในประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2553 – 2556 [1] มาใช้ในการศึกษา 
เพ่ือให้สามารถท านายการแพร่กระจายของมลพิษทางอากาศจากไฟป่าได้ถูกต้องมากยิ่งขึ้น 
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