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บทคัดย่อ 

กุ้งเป็นสัตว์น้้าที่ได้รับความนิยมในการบริโภคท้ังในประเทศและต่างประเทศ การเลี้ยงกุ้งของประเทศไทย
ในปัจจุบันพบว่ามีการใช้แรงงานคนและต้นทุนในการผลิตเป็นจ้านวนมาก ตั้งแต่ขั้นตอนการเพาะพันธุ์ไปจนถึง
การเก็บเกี่ยวผลผลิตและการคัดเกรดกุ้ง เนื่องจากปัญหาการขาดแคลนแรงงานที่มีเพ่ิมขึ้นตามล้าดับ ส่งผลให้
ต้นทุนการผลิตกุ้งสูงขึ้น ยิ่งกว่านั้นในการคัดแยกขนาดกุ้งที่อาศัยแรงงานคนยังพบว่าคุณภาพกุ้งที่ได้มีขนาดที่ไม่
สม่้าเสมอ การน้าเทคโนโลยีใหม่มาประยุกต์ใช้ในการผลิตและการควบคุมนั้นช่วยส่งผลให้มีประสิทธิภาพการผลิต
เพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งการวิเคราะห์ภาพถ่ายเป็นเทคนิคหนึ่งที่มีการน้ามาใช้ในการตรวจสอบคุณภาพที่มองเห็นจาก
ลักษณะปรากฏภายนอกของผลิตภัณฑ์ได้อย่างสะดวก ในการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ใช้การ
วิเคราะห์ภาพถ่ายในการคัดเกรดคุณภาพกุ้ง โดยมุ่งเน้นขั้นตอนการคัดกุ้งออกเป็นขนาดต่างๆกัน โดยมีการ
วางแผนศึกษาลักษณะทางกายภาพของกุ้งขาวสดสายพันธุ์ Litopenaeus vannamei ประกอบด้วย จ้านวนตัว
ต่อกิโลกรัม น้้าหนัก ความยาวรอบรูป พ้ืนที่ภาพฉาย สีที่ปรากฏ แล้วน้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติและ
สร้างความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างค่าพารามิเตอร์จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายกุ้งกับคุณภาพกุ้งเพ่ือน้าไป
ประยุกต์ใช้กับชุดควบคุมการคัดเกรดกุ้งอัตโนมัติ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตกุ้งและลดปัญหาการใช้แรงงาน
ให้ลดน้อยลง อีกท้ังยังช่วยให้คุณภาพของสินค้ามีความสม่้าเสมอเพ่ิมขึ้น 

ค าส าคัญ: กุ้ง, วิเคราะห์ภาพถ่าย, คัดเกรด, ขนาด 
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Abstract 

Shrimp is popular seafood for both domestic and overseas consumptions. Nowadays, 
shrimp farming in Thailand is considered capital and labor intensive production, starting from 
breeding, harvesting, and grading due to a growing labor shortage. This causes an increase in 
shrimp production cost. Moreover, human errors from labor especially during grading shrimp, 
make inconsistent product quality issues. New technologies can be applied to help improve 
production and increase productivity. Image analysis is a convenient technique to inspect the 
outer appearance of product. Therefore, this research aimed to apply the image processing 
technique for shrimp grading by classifying shrimp weights into different product sizes. Whiteleg 
shrimp (Litopenaeus vannamei) were used as the sample. Experiment were conducted and 
physical properties including number of shrimps per kilo-count, shrimp weight, perimeter, 
projected area and color were determined. The statistical data analysis and mathematical 
equations were also developed in order to explain the relation between experimental values 
and the parameters obtained from image analysis. This technique can further develop for 
automated shrimp grading machine which help increase production efficiency and decrease labor 
force in shrimp farming. It also provides more consistency of product quality. 
Keywords: Shrimp, Image Analysis, Grading, Size 
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บทน า 

กุ้งเป็นสัตว์น้้าที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอย่างมาก เนื่องจากได้รับความนิยมใน
การบริโภคทั้งในประเทศและส่งออกยังต่างประเทศ กุ้งที่ได้รับความนิยมมากที่สุดคือกุ้งขาว ซึ่งสามารถพบได้
ทั่วไปในบริเวณชายฝั่งมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันออก [1] เกษตรกรในประเทศไทยนิยมเรียกว่ากุ้งขาว (พันธุ์แวนนา
ไม) เนื่องจากเป็นกุ้งที่เลี้ยงง่าย เจริญเติบโตรวดเร็ว เมื่อกุ้งขาวโตเต็มวัยจะมีความยาวได้ถึง 230 มิลลิเมตร 
เนื่องจากสายพันธุ์ได้รับการพัฒนามาเป็นเวลานาน ที่ผ่านมาประเทศไทยมีผลผลิตกุ้งขาวทั้งแบบพัฒนาและแบบ
กึ่งพัฒนารวม ประมาณ 300,000 ตัน [2] และมีปริมาณการส่งออกกุ้งขาวของประเทศไทย 63,645 ตัน [3] คิด
เป็นมูลค่าการส่งออกประมาณ 19,092 ล้านบาท กระบวนการเลี้ยงกุ้งขาวของไทยโดยมากอาศัยแรงงานคนเป็น
หลักตั้งแต่ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงพ่อพันธุ์แม่พันธุ์กุ้ง การเลี้ยงลูกกุ้งในบ่อเลี้ยง การควบคุมดูแลคุณภาพน้้า ไป
จนถึงการจับกุ้งที่มีการเจริญเติบโตจนสามารถจับขายได้ ซึ่งการใช้แรงงานคนนั้นส่งผลกระทบต่อคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์กุ้งและต้นทุนในการผลิตเนื่องจากการจัดการบ่อเลี้ยงกุ้ง การควบคุมคุณภาพน้้า รวมไปถึงการจับและ
คัดเกรดกุ้งก่อนน้าไปจ้าหน่าย จ้าเป็นต้องใช้แรงงานที่มีทักษะและความเชี่ยวชาญ นอกจากนั้นหากขาดการ
จัดการที่ดีอาจก่อปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมอีกด้วย ในปัจจุบันได้มี การน้าเอาเทคโนโลยีใหม่ๆมาช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเลี้ยงและการจัดการกุ้ง ประกอบกับแนวนโยบายการพัฒนาประเทศไทยเปลี่ยนระบบ
เศรษฐกิจแบบเดิมไปสู่เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม THAILAND 4.0  

ในกระบวนการแปรรูปกุ้งขาว ขั้นตอนการคัดเกรดกุ้งถือเป็นขั้นตอนที่มีความส้าคัญและมีผลกระทบต่อ
คุณภาพของผลิตภัณฑ์เป็นอย่างยิ่ง การน้าเอาเทคโนโลยีหรือเทคนิควิธีการใหม่ๆมาประยุกต์ใช้กับกระบวนการ
เป็นสิ่งที่สามารถแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆที่เกิดจากความผิดพลาดของมนุษย์ได้ ปัญหาความสม่้าเสมอในการคัด
ขนาดกุ้งที่ตามมาตรฐานสินค้าเกษตร เรื่อง “กุง้ทะเล” ที่ก้าหนดมาตรฐานด้านขนาดรวมถึงการบรรจุกุ้ง โดยระบุ
ว่า “กุ้งทะเลที่บรรจุในแต่ละภาชนะบรรจุ ต้องมีความสม่้าเสมอทั้งในเรื่องคุณภาพ และยอมให้มีสัดส่วนของกุ้ง
ทะเลที่อยู่ในช่วงขนาดต่างจากรหัสขนาดที่ระบุได้ไม่เกิน 10 % โดยน้้าหนัก” [4] ซึ่งปัจจุบันพบว่าการคัดขนาดกุ้ง
ขาวตามน้้าหนักนั้นส่วนใหญ่ยังไม่มีความสม่้าเสมอตามที่มาตรฐานก้าหนด เทคโนโลยีที่น้ามาใช้ในกระบวนการคัด
แยกผลิตภัณฑ์อาหารจ้าเป็นต้องมีการคัดเลือกให้ถูกต้องเหมาะสม สามารถควบคุมและน้าไปใช้ในกระบวนการ
ผลิตได้ดี ในงานวิจัยนี้จึงมีความสนใจน้าเทคโนโลยีการวิเคราะห์ภาพถ่ายมาประยุกต์ใช้ในการคัดเกรดกุ้งขาว 
ส้าหรับเทคนิคการวิเคราะห์ภาพถ่ายนั้นปัจจุบันได้มีการน้ามาใช้ในหลายอุตสาหกรรม เช่นอุตสาหกรรมประมง , 
อุตสาหกรรมเกษตร และอุตสาหกรรมอาหารเพ่ิมมากขึ้น การตรวจสอบด้วยภาพสามารถใช้ในการตรวจสอบ
คุณภาพและวิเคราะห์ความแปรปรวนของสินค้าหรือวัตถุดิบในระหว่างกระบวนการไปจนกระทั่งขั้นตอนสุดท้าย
ของกระบวนการผลิต การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายมีขั้นตอนการท้างาน ประกอบด้วย 1) การได้มาซึ่งภาพถ่าย 
(Image acquisition) 2) การก้าจัดสัญญาณรบกวน (Image de-noising) 3) การปรับปรุงคุณภาพของภาพ 
(Image enhancement) 4) การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) 5) การเลือกและแยกคุณลักษณะของ
ภาพ (Image feature selection and extraction) 6) การจ้าแนกประเภทข้อมูลภาพ (Image classification) 
7) การจับคู่คุณลักษณะภาพ (Feature matching) 8) การตัดสินภาพ (Decision making) 9)การแสดงผลและ
สร้างสัญญาณควบคุม (Display of results and Generation of controlling signals) [5] ส้าหรับอุตสาหกรรม
อาหารและอุตสาหกรรมเกษตรได้มีการน้าเทคนิคการวิเคราะห์ตรวจสอบด้วยภาพมาใช้ในลักษณะของการ
ตรวจสอบความผิดปรกติหรือความไม่สมบูรณ์ของสินค้า เช่น การตรวจสอบธัญพืช การตรวจสอบและคัดแยก
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คุณภาพของผลไม้ การวัดขนาดผลไม้ รวมทั้งการน้ามาใช้ในกระบวนการผลิตเพ่ือคัดแยกหรือคัดเกรดผลิตภัณฑ์ 
[6-10] โดยอาศัยคุณสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์เป็นเกณฑ์ในการคัดเกรด เช่น สีและลักษณะปรากฏ [7] 
[11-13] คุณสมบัติการสะท้อนแสง [14] ผลที่ได้จากการคัดเกรดด้วยวิธีการวิเคราะห์ภาพถ่ายนั้นค่อนข้างมีความ
แม่นย้า แต่อย่างไรก็ตาม ความแม่นย้าที่ได้ขึ้นกับวิธีการวัดและโปรแกรมควบคุมที่ใช้เป็นส้าคัญ งานวิจัยนี้จึงมี
จุดมุ่งหมายศึกษาวิธีการน้าเทคนิคการวิเคราะห์ภาพถ่ายมาประยุกต์ใช้ในการคัดเกรดกุ้งขาวและหาความสัมพันธ์
ของพารามิเตอร์จากภาพถ่ายที่ได้กับคุณภาพกุ้งขาว เพ่ือประโยชน์ต่อการจัดการกุ้งในอุตสาหกรรมต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

การเตรียมตัวอย่างกุ้ง 
กุ้งขาวที่ใช้ในการศึกษา คือกุ้งขาวสด สายพันธุ์ Litopenaeus vannamei 4 ขนาด คือ รหัสขนาด 15, 

17, 19 และ 25 (มาตรฐาน มกษ. 7019-2556) จากฟาร์มเลี้ยงกุ้งแบบพัฒนาในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา จ้านวน 
390 ตัว 

ระบบการมองเห็นด้วยคอมพิวเตอร์ 
อุปกรณ์ในการถ่ายภาพตัวอย่างเพ่ือน้าภาพไปวิเคราะห์ประกอบด้วย กล่องถ่ายภาพทึบแสงพ้ืนผิวสีขาว

ขนาด กว้าง 40 เซนติเมตร ยาว 40 เซนติเมตร สูง 40 เซนติเมตร ติดตั้งกล้องถ่ายภาพเว็บแคม (Logitech C922 
Pro Stream Webcam) ภายในกล่องติดตั้งระบบส่องสว่างโดยใช้แผงไฟ LED ส่องสว่างแบบวงกลม ก้าลังไฟ 18 
วัตต์ เชื่อมต่ออุปกรณ์ถ่ายภาพเข้ากับเครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก (Intel Core i5 1.8 GHz, 4 GB of RAM) ดังรูป
ที่ 1 

 
รูปที่ 1 การติดตั้งอุปกรณ์การมองเห็นด้วยคอมพิวเตอร์ 

  

แหล่งก าเนิดแสง 
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การวิเคราะห์และประมวลผลภาพถ่าย 

 กุ้งขาวสด สายพันธุ์ Litopenaeus vannamei จ้านวนทั้งหมด 390 ตัว ถูกน้ามาชั่งน้้าหนักและถ่ายภาพ 
เพ่ือน้าภาพมาวิเคราะห์และหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่วิเคราะห์ได้ โดยการวิเคราะห์และประมวลผลภาพถ่าย
ตัวอย่างกุ้งด้วยโปรแกรม Matlab 2017 เริ่มจากกระบวนการถ่ายภาพโดยใช้กล้องถ่ายภาพเว็บแคม (Webcam) 
(รูปที่ 2a) จากนั้นตัดภาพเพ่ือให้ได้ภาพเฉพาะตัวกุ้ง (Crop Image) (รูปที่ 2b) จึงน้าภาพที่ได้มาท้าการแยกวัตถุที่
ต้องการออกจากพ้ืนหลัง (Image Threshold) (รูปที่ 2c) โดยใช้ความแตกต่างของสีในระบบ RGB (RGB Color 
Threshold) ของแต่ละพิกเซลของภาพ โดยการก้าหนดเงื่อนไขขอบเขตของค่าสีที่ เหมาะสม ท้าให้ได้ภาพกุ้งใน
ลักษณะภาพขาว-ด้า (Binary) (รูปที่ 2d) เป็นขอบเขตพ้ืนที่ที่ท้าการแยกพ้ืนหลังออกจากตัวกุ้ง ท้าการปรับปรุง
คุณภาพของภาพถ่ายด้วยการลดสัญญาณรบกวน (Noise Reduction) (รูปที่ 2e) และการเติมจุดว่างในภาพ (Fill 
Hole) (รูปที่ 2f) ต่อมาเป็นการเลือกพ้ืนที่ของภาพที่สนใจ (Segmentation) (รูปที่ 2g) โดยมีการหาขอบภาพ
เฉพาะตัวกุ้ง (Edge Finding) อาศัยการวิเคราะห์ภาพขาว-ด้า (Binary Image) แล้วท้าการวิเคราะห์หาขอบภาพ 
จากนั้นท้าเลือกเฉพาะบริเวณของส่วนหัว ตัว และหางกุ้ง (Trimming) เพ่ือท้าการวิเคราะห์คุณสมบัติ โดยเส้นสี
แดงเป็นเส้นขอบรูปกุ้งที่ท้าการตัดส่วนของหนวดกุ้ง ให้เหลือเฉพาะส่วนของหัว ล้าตัว และหางของกุ้งเอาไว้
เท่านั้น ส่วนเส้นสีน้้าเงินเป็นเส้นขอบรูปของกุ้งก่อนท้าการตัดบริเวณของหนวดกุ้งออก สุดท้ายเป็นการวิเคราะห์
ข้อมูล (Feature Extraction) เพ่ือให้ได้ค่าพ้ืนทีภ่าพฉาย ค่าเฉลี่ยสี RGB และความยาวรอบรูปกุ้ง 

 

 

 
รูปที่ 2 กระบวนการวิเคราะห์และประมวลผลภาพถ่ายกุ้ง a) Image acquisition b) Crop image 

c) Threshold d) Binary Image e) Noise Reduction f) Fill Hole g) Segmentation 

a) Raw Image c) Threshold b) Crop Image 

d) Binary Image e) Noise Reduction f) Fill Hole 

g) Segmentation 
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การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรและการวิเคราะห์ทางสถิติ 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติอาศัยข้อมูลจากภาพถ่ายที่รวบรวมน้ามาค้านวณ ค่าเฉลี่ย (Mean) ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation : SD) ตามสมการที่ (1) และ (2) ตามล้าดับ พร้อมทั้งวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ 
(Coefficient Of Correlation) (สมการที่ 3) 

Mean     x ̅=
∑ xN

i=1

N
       (1) 

Standard Deviation   SD =√∑ (x-x̅)2N
i=1

N      (2) 

Coefficient Of Correlation  r = N(∑ xy) - (∑ x)(∑ y)N
i=1

N
i=1

N
i=1

√[N∑ x2-(∑ x)N
i=1

2]N
i=1 [N∑ y2-(∑ y)N

i=1
2]N

i=1

 (3) 

จากนั้นน้าข้อมูลที่ได้มาสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรของข้อมูลที่ได้จากภาพถ่ายกับคุณภาพของกุ้ง
ขาว โดยก้าหนดเกณฑ์คุณภาพกุ้ง คือ ค่าน้้าหนักของกุ้งขาว แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ตัวแปรคุณสมบัติกุ้งจากการ
วิเคราะห์ภาพถ่าย ประกอบด้วย ค่าเฉลี่ยของสีในระบบ RGB ค่าความยาวรอบตัวกุ้ง และพ้ืนที่ภาพฉาย อาศัย
แบบจ้าลองความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ในรูปแบบของสมการเส้นตรง (Linear) สมการเอกซ์โพเนนเชียล 
(Exponential) และสมการยกก้าลัง (Power) ระหว่างตัวแปรจากภาพถ่ายกับน้้าหนักของกุ้งขาว สมการที่ใช้
แสดงได้ดังนี้ 

Linear     y = a + bx       (4) 

Exponential    y = aebx      (5) 

Power     y = axb       (6) 

โดยที่ y หมายถึงน้้าหนักของกุ้งขาว และ x หมายถึงตัวแปรคุณสมบัติด้านค่าเฉลี่ยของสี ค่าความยาวรอบตัวกุ้ง 
และพ้ืนที่ภาพฉาย ที่ได้จากการวิเคราะห์ภาพถ่าย พร้อมการค้านวณค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination : R2) และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ์ (Standard Error Of Estimate : 
SEE) จากสมการดังนี้ 

Coefficient of Determination  R2 =
∑ (ŷ-y̅)N

i=1
2

∑ (y-y̅)N
i=1

2      (7) 

Standard Error Of Estimate  SEE =√∑ (ŷ-y)2N
i=1

N-2      (8) 

เมื่อ x คือข้อมูลจากภาพถ่าย ,x ̅คือค่าเฉลี่ยของข้อมูล ,ŷ คือค่าท่ีพยากรณ์ได้ และ y คือค่าจริงที่ได้จากการเก็บ
ข้อมูล N คือจ้านวนตัวอย่างที่วัด 

การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมเคมีและเคมีประยุกต์แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 28

14



 
ผลการศึกษา 

จากการเก็บข้อมูลจากการชั่งน้้าหนักตัวอย่างกุ้งขาวสดจ้านวน 390 ตัว แบ่งเป็น 4 ขนาดประกอบด้วย
รหัสขนาด 15 (50-54 ตัว/กก.), 18 (65-69 ตัว/กก.), 19 (70-74 ตัว/กก.), 25 (มากกว่า100 ตัว/กก) ตาม
มาตรฐานสินค้าเกษตร (มกษ. 7019-2556) [4] และเมื่อน้ามาวิเคราะห์นับเป็นจ้านวนกุ้งในแต่ละขนาด เมื่อน้า
ข้อมูลที่ได้มาท้าการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้หลักสถิติเชิงพรรณนา ดังแสดงในตารางที่ 1 พบว่าน้้าหนักเฉลี่ยของ
กุ้งมีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของน้้าหนักกุ้งที่ได้ระบุในซื้อขาย อีกทั้งยังมีความไม่สม่้าเสมอในกุ้งที่มีขนาดในกลุ่ม
เดียวกัน สังเกตได้จากค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูล (SD) ที่มีค่าเกิน 10% ในขณะที่มาตรฐานสินค้าเกษตรยอม
ให้มีสัดส่วนของกุ้งทะเลที่อยู่ในช่วงขนาดต่างจากขนาดที่ระบุได้ไม่เกิน 10% 

ตารางท่ี 1 การวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนาของน้้าหนักตัวอย่างกุ้งขาวสด    หน่วย : กรัม 

รหัสขนาด 
 

ข้อมูลมาตรฐาน 
(มกษ.7019-2556) 

ข้อมูลที่ได้จากแหล่งซื้อ 

จ านวน 
(ตัว/กิโลกรัม) WtMax WtMin WtMean 

จ านวน 
(ตัว/กิโลกรัม) WtMax WtMin WtMean SD 

15 50-54 22.00 16.67 19.23 52 24.60 9.10 16.43 3.32 
18 65-69 16.92 13.04 14.92 66 21.07 8.03 13.33 2.77 
19 70-74 15.71 12.16 13.89 72 17.53 8.73 12.59 2.13 
25 100-104 11.00 8.65 9.80 102 13.27 4.50 9.10 1.69 

ข้อมูลที่ได้จากการชั่งน้้าหนักกุ้งและการวิเคราะห์ภาพถ่าย น้ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในรูปแบบเชิงเส้น
ของตัวแปรด้วยวิธีทางสถิติ จากตารางที่ 2 พบว่าค่าสหสัมพันธ์ระหว่างน้้าหนักของกุ้งกับค่าพ้ืนที่ภาพฉาย (PA) มี
ค่ามากที่สุด (r>0.9) ขณะที่ความยาวรอบรูปกุ้ง (RO) มีค่ารองลงมา (r>0.7) ส่วนค่าสี R, G, B ไม่แสดง
ความสัมพันธ์ต่อน้้าหนักกุ้งมากนัก ค่า r ที่ได้อยู่ในช่วง 0.15 - 0.6 ดังแสดงในตารางที่ 2 กล่าวคือข้อมูลที่ได้มี
ความสัมพันธ์กันแบบเชิงเส้นในเชิงบวกเนื่องจากค่า r มีค่าเป็นบวก คือเมื่อน้้าหนักกุ้งที่ได้จากการชั่งมีค่าสูงขึ้น 
ค่าท่ีได้จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายก็มีแนวโน้มสูงขึ้นเช่นกัน 

ตารางท่ี 2 ค่า r และค่านัยส้าคัญทางสถิติ (P-value) ของความสัมพันธ์ระหว่างน้้าหนักของกุ้ง กับค่าพารามิเตอร์
จากการวิเคราะห์ภาพถ่าย 

ค่าวิเคราะห์ 
จากภาพถ่าย 

ค่าสหสัมพันธ์ (r) ของขนาดกุ้งในสมการที่ 6 
50 ตัว/กก 60 ตัว/กก 70 ตัว/กก 100 ตัว/กก 

PA 0.917*** 0.953** 0.932** 0.928** 
R -0.158 -0.146 -0.389** -0.358** 
G -0.231* -0.143 -0.463** -0.501** 
B -0.228* -0.269** -.0526** -0.543** 

RO 0.796** 0.786** 0.788** 0.737** 
*** ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 0.001,** ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 0.01, * ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 0.05 
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เมื่อได้ข้อมูลความสัมพันธ์จากค่า r ในตารางที่ 2 และเมื่อน้ามาวิเคราะห์สามารถเลือกชุดข้อมูลที่ให้ค่า

ความสัมพันธ์สูงสุด 2 ชุด คือ 1) ความสัมพันธ์ระหว่างน้้าหนักกุ้งกับข้อมูลพ้ืนที่ภาพฉาย และ 2) ความสัมพันธ์
ระหว่างน้้าหนักกุ้งกับความยาวรอบรูปกุ้ง จึงน้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือท้านายความสัมพันธ์ด้วยเทคนิคการ
วิเคราะห์แบบถดถอย (Regression) ใน 3 รูปแบบ คือ 1) สมการเส้นตรง (Linear) 2) สมการเอกซ์โพเนนเชียล 
(Exponential) และ 3) สมการยกก้าลัง (Power) ท้าให้ได้ค่าสัมประสิทธิ์ ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 ค่าพารามิเตอร์ในสมการ, ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2), และค่าความคลาดเคลื่อนของการท้านาย 
(SEE) 

ขนาดกุ้ง/
ค่า

วิเคราะห์
ภาพถ่าย 

Linear (สมการที่ 4) 
y = a+bx  

Exponential (สมการที่ 5) 
y = aebx 

Power (สมการที่ 6) 
y = axb 

a b R2 SEE a b R2 SEE A b R2 SEE 

52 
PA -2.748 0.969 0.842 1.330 5.030 0.059 0.830 0.084 0.510 1.161 0.833 0.083 
RO -11.598 1.733 0.634 2.020 2.885 0.106 0.639 0.123 0.140 1.707 0.636 0.123 

66 
PA -3.618 0.969 0.909 0.841 3.717 0.072 0.896 0.067 0.348 1.272 0.906 0.064 
RO -11.663 1.648 0.619 1.723 1.973 0.125 0.634 0.126 0.077 1.888 0.635 0.126 

72 
PA -2.556 0.798 0.868 0.779 3.740 0.063 0.863 0.063 0.354 1.212 0.873 0.061 
RO -7.744 1.365 0.622 1.319 2.462 0.109 0.624 0.104 0.163 1.606 0.620 0.105 

102 
PA -2.504 0.845 0.861 0.631 2.283 0.099 0.877 0.069 0.324 1.271 0.878 0.069 
RO -7.141 1.266 0.543 1.145 1.303 0.150 0.562 0.131 0.067 1.921 0.574 0.129 

All 
PA -3.918 0.958 0.837 1.481 3.272 0.076 0.847 0.113 0.303 1.305 0.864 0.107 
RO -14.048 1.823 0.777 1.735 1.460 0.145 0.790 0.132 0.041 2.129 0.796 0.130 

จากข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 3 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) และค่าความ
คลาดเคลื่อนของการท้านาย (SEE) เพ่ือน้ามาใช้เลือกสมการที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับการท้านายน้้าหนักของกุ้งขาว 
จากการวิเคราะห์พบว่าสมการที่ท้านายน้้าหนักกุ้งจากค่าพ้ืนที่ภาพฉาย (PA) ให้ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่สูง
กว่าสมการท้านายจากค่าความยาวเส้นรอบรูป (RO) นอกจากนั้นค่าความคลาดเคลื่อนจากการท้านายของสมการ
โดยอาศัยพื้นที่ภาพฉาย (PA) ยังพบว่ามีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าการใช้ค่าความยาวเส้นรอบรูปในการท้านาย 

ในส่วนของรูปแบบของสมการความสัมพันธ์ที่ใช้ท้านายขนาดกุ้งขาวนั้น พบว่าสมการในรูปแบบยกก้าลัง 
(Power) และรูปแบบเอกซ์โพเนนเชียลสามารถน้ามาใช้อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าวิเคราะห์จากภาพถ่ายได้
ดีกว่าสมการเส้นตรง ดังแสดงในตารางที่ 3 โดยพิจารณาจากค่า R2 จากความสัมพันธ์ระหว่างน้้าหนักกุ้งขาวกับ
พ้ืนที่ภาพฉายในสมการแบบยกก้าลัง (Power) มีค่าเท่ากับ 0.864 และส้าหรับสมการแบบเอกซ์โพเนนเชียลและ
สมการเส้นตรงมีค่าเท่ากับ 0.847 และ 0.837 ตามล้าดับ ในขณะเดียวกันค่าความคลาดเคลื่อนในการท้านาย 
(SEE) ในสมการแบบยกก้าลังมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 0.107 และมีค่าเท่ากับ 0.113 และ 1.481 ส้าหรับสมการแบบ
เอกซ์โพเนนเชียลและสมการเส้นตรงตามล้าดับ 

จากข้อมูลทั้งหมดที่ได้ จึงเลือกสมการท้านายน้้าหนักของกุ้งขาวจากข้อมูลพ้ืนที่ภาพฉาย โดยใช้สมการ
แบบยกก้าลัง (Power) และเม่ือน้าข้อมูลมาสร้างเป็นกราฟความสัมพันธ์โดยแบ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่างน้้าหนัก
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กับพ้ืนที่ภาพฉายและความสัมพันธ์ระหว่างน้้าหนักกับความยาวรอบรูปของกุ้งทั้งหมดทั้งหมด 390 ตัวอย่าง ดังรูป
ที่ 3 ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบระหว่างค่าน้้าหนักกุ้งขาวที่ได้จริงกับค่าที่จากการท้านายด้วยสมการในรูปแบบ
ต่างๆกัน ประกอบด้วย การท้านายด้วยสมการเส้นตรง สมการสมการเอกซ์โพเนนเชียล และสมการยกก้าลัง ซึ่ง
สามารถสังเกตได้ว่าการกระจายความคลาดเคลื่อนของข้อมูลจากค่าน้้าหนักท่ีได้จริง กับค่าที่ได้จากสมการที่ใช้ค่า
พ้ืนที่ภาพฉายน้อยกว่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จากสมการเส้นรอบรูปเล็กน้อย 

 

 

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ของข้อมูลน้้าหนักกับพ้ืนที่ภาพฉายแบบ a) Linear c) Exponential e) Power และข้อมูล

น้้าหนักกับความยาวรอบรูปแบบ b) Linear d) Exponential f) Power ของกุ้ง 390 ตัว  

a b 

c d 

e f 
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สรุปผลการศึกษา 

 การวิเคราะห์ภาพถ่ายของกุ้งขาวพบว่าค่าสหสัมพันธ์ของพ้ืนที่ภาพฉายและค่าความยาวรอบรูปของกุ้ง
ขาวมีค่าอยู่ในเกณฑ์ที่ดีกว่าค่าสี RGB จึงเลือกน้าค่าพ้ืนที่ภาพฉายและค่าความยาวรอบรูปมาสร้างเป็นสมการเพ่ือ
ท้านายขนาดหรือน้้าหนักของกุ้งขาว และท้าการวิเคราะห์แบบถดถอยซึ่งพบว่าสมการท้านายน้้าหนักกุ้งขาวจาก
ค่าพ้ืนที่ภาพฉายในรูปแบบของสมการยกก้าลัง (Power) นั้นให้ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) และความคลาด
เคลื่อน (SEE) ดีที่สุด ขณะที่สมการแบบเอกซ์โพเนนเชียล และแบบเส้นตรง สามารถน้ามาใช้ท้านายขนาดกุ้ง
รองลงมาตามล้าดับ จากข้อมูลทั้งหมดสามารถสรุปได้ว่าสมการที่ใช้เพ่ือท้านายน้้าหนักกุ้งขาวจากการวิเคราะห์
คุณสมบัติกุ้งขาวจากภาพถ่ายนั้นคือสมการที่ใช้ข้อมูลพ้ืนที่ภาพฉายของกุ้งขาวที่ได้จากการวิเคราะห์ภาพ โดยใช้
ในรูปของสมการแบบยกก้าลัง (Power) ดังสมการ y = 0.303x1.305 เมื่อ y คือน้้าหนักกุ้งที่ท้านายได้ และ x คือ
พ้ืนที่ภาพฉายของกุ้ง 
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